A -UVOD.
Cast’ UVK riesi havarijny stav kotolne Zakladnej Skoly v Kracinovciach. Kotolna
sa nachiddza v samostatnej miestnosti na 1. NP budovy.

Teplo bude sldzit’ pre dcely:

a/ Vykurovanie
b/ Ohrev TUV

Teplo bude dodavané z teplovodnej kotolne na plynné palivo. Vykon kotolne je
Qm =740,0 kW.

Klimatické podmienky:

Klimatické stanica "Svidnik" t. =-15 OC, 220 m.n.m.
t, =+3,50 °C
n =235 dni

B - PODKLADY.
1/ Zameranie TG kotolne

C - TEPELNA BILANCIA.
Tepelnd bilancia objektu sa pri rekonStrukcii kotolne nemeni.
Celkova potreba tepla pre vykurovanie Skoly bez bytu skolnika je Qmnax = 720,000 kW.

D - VYKUROVACI SYSTEM.

Vo vsetkych vykurovanych priestoroch zachovany jestvujici teplovodny vykurovaci
systém. Jestvujuce zariadenie kotolne sa zdemontuje v plnom rozsahu. Potrubia sa
zdemontuju po vystup z kotolne. Po demontiZi a osadenia novych kotlov sa zriadi nové
napojenie kotlov na kombinovany rozdelovac - zberac, zriadi sa nové napojenie na expanzny
systém, jednotlivé vykurovacie vetvy sa napoja na jestvujici vykurovaci systém. Rozvody
UVK v kotolni s navrhované z ocel'ového potrubia zavitového.

Vykurovaci systém je rozdeleny na jednotlivé vykurovacie vetvy:

Vykurovanie vetva ,,UVK-U* vykurovanie ucebne - regulované v kotolni
Vykurovanie vetva ,,UKV-K*“vykurovanie kabinety - regulovana v kotolni
Vykurovanie vetva ,,UVK-T* vykurovanie telocvi¢ia - regulovana v kotolni
Vykurovanie vetva ,,VZT-K*, vykurovanie kotolne - neregulovani
Vykurovanie vetva ,,VZT*, vzt jeddnotky - neregulovana

Vetva TUV — ohrev TUV - neregulované

Ekv1term1cku reguldciu vykurovacich vetiev zabezpecujui nové trojcestné zmieSavacie
klapky ESBE. Pohony klapiek su stcastou dodavky MaR.
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E - MERANIE A REGULACIA.

Meranie a reguldcia ndm bude zabezpeCovat’ plnoautomatizovanu prevadzku kotolne
regulovanie vykurovania podl'a vonkajsej teploty a tlmenie vykurovania v no¢nych hodinéch.
Zakladna regulicia a vystupom na nadradeny regulacny systém je dodavkou kotlového
zariadenia.




F - NATERY.

Po montdzi a prevedenej tlakovej skiSke sa ocelové potrubie natrie zdkladnym
naterom a syntetickym naterom s dvojndsobnym  emailovanim. Armatiry sa  natrd
zékladnym naterom s dvojnasobnym emailom.

G - TEPELNA IZOLACIA.
Ocel'ové potrubie sa zaizoluje tepelnou izolaciou TUBOLIT DG, hribky 30 mm.

H- ZDROJ TEPLA.
Jedna sa o teplovodnu nizkotlaki kotolnu II kategdrie na plynné palivo(zemny plyn
naftovy s vyhrevnostou H,= 9.419 kW/m %)

TECHNOLOGICKE ZARIADENIE KOTOLNE.

- KOTLY.

V kotolni sd navrhované dva plynové stacionarne kondenzacné plynové kotly
Vitocrossal 200 CT 2 s vykonom 77,0-370,0 (80/60 °0). Kotly si navzdjom prepojené
pomocou hydraulickej sady. Sucast'ou sady st motorické klapky osadené na vystupe z kotla,
ktoré uzatvaraju cirkuldciu vody cez kotol, ak kotol nepracuje. Obeh vykurovacieho média
v kotlovom okruhu zabezpecuju teplovodné mokrobezné cCerpadld, ktoré sui sucastou
jednotlivych vykurovacich vetiev. Odvod spalin od kotlov je pomocou spalinovej
kaskadovej sady ¢ 300 mm do nerezového komina ¢ 300 mm. Komin je osadeny v mieste
povodného komina. Odvod kondenzitu od kotlov adymovodov je do neutralizitorov
kondenzétu, odtial' do jestvujiceho kanélika v podlahe a nasledne do podlahovej vpuste
zaustenej do kanalizacie.

- OHREV TUV.

Ohrev teplej uzitkovej vody je zabezpeCeny nepriamo vyhrevnym zasobnikovym
ohrievacom vody typ Storathem Aqua AF 1500/1_C, V=1500 1, F=6,0 m®. Potrebny vykon
pre ohrev vody je Q=100 kW.

- ISTIACI SYSTEM.

V kotolni je navrhnuty je podla CSN 06 0830 uzatvoreny tlakovy istiaci systém
pomocou kompresorového automatu Reflexomat Silent Compact TRC 500, V= 500 1.
Okrem automatu su jednotlivé kotly istené pomocou tlakovych expanznych nadob
s membranou typ NG 50, V=50 1. Okrem expanznych nadob su kotly istené aj poistnymi
ventilmi pruZinovymi rohovymi typ DUCO DN 32x40, otvéaraci pretlak 0,3 MPa osadenymi
na expanznom potrubi na vystupe z kazdého kotla.

- DOPLNANIE SYSTEMU UK A UPRAVA VODY.

Uprava vody do systému je zabezpeené z vodovodnej siete cez chemick tpraviiu
vody WK Standard 120 BNT. Dopliianie vody do systému je zabezpeéené pomocou
automatického elektromagnetického ventilu NW 10 — VDR. Podmienkou spravnej
funk¢nosti elektromagnetického ventilu je podmienka, aby bol tlak na dopliiovani minimélne

.....

- CERPADLA.

Jestvujice teplovodné Cerpadlad v jednotlivych vykurovacich vetvach sa zdemontuju
a nahradia sa novymi Cerpadlami do potrubia typ MAGNA 3. VSetky navrhované cerpadla
su s plynulou regulaciou otacok.




Ostatné zariadenia kotolne:

Tvoria ho uzatvaracie, regulatné a meracia armatiry, potrubie zavitové a hladké
v kotolniach a strojovniach a ostatné vybavenie kotolne podl'a platnych smernic a STN.

J - POZIADAVKY UK NA OSTATNE PROFESIE.
1/ ZTL

- rieSit’ napojenie dpravne vody

- rieSit odvod kondenzatu od kotlov

- rieSit napojenia ohrieva¢a TUV na systém ZTI

2/ Elektro.
Kotoliiu vybavit’ el. instalaciou podl'a platnych smernic a predpisov. Jednotlivé
technologické zariadenia kotolne napojit’ na el. siet’.

3/ Systém regulacie /MaR/.

- v plnom rozsahu merat’ a regulovat’ zdkladné veliCiny t.j. teplotu a tlak
vykurovacieho média.

- ekvitermickd reguldcia vykurovacej vody.

- merat’ a signalizovat havarijné a poruchové stavy v kotolni

4/ Stavebni Cast’.

- Vyburanie jestvujucej dlazby v mieste novych zakladov pod technologické
zariadenia

- Doplnenie zékladov

5/ Poruchové stavy.
- vypadok jedného Cerpadla
- pokles hladiny v exp. niddobe

6/ Havarijné stavy.

- prehriatie kotlov

- vypadok el. pridu

- prehriatie priestoru kotolne /+40 °C/
- zaplavenie kotolne

- ¢erpadla UK, VZT - vypadok

Vypocet expanzného potrubia:
Usek &. 1 —370,0 kW, DN potrubia: d = 15 + 1,4 x (370,0)"* = 41,93 mm - volim DN 40
Usek &. 2 — 740,0 kW, DN potrubia: d = 15 + 1,4 x (740,0)"* = 53,08 mm - volim DN 50

Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby podl’a STN EN 12 828 - kotol

Objem vykurovacej sustavy Vystem: 4021
Navrhovy zaciato¢ny pretlak v systéme P,:

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) Po+1: 1,00 bar

Otvaraci pretlak poistného ventila Pow: 3,0 bar

Konec¢ny navrhovy pretlak v systéme P.=0,9 x Py, = 2,70 bar
(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave)

Maximalna navrhova teplota privodu Qmax: 95 °C



ZvicSenie objemu vody pri maximalnej ndvrhovej teplote e: 3,93 %

Vodna rezerva min: Vur: 3,01
ZvicSenie objemu vykurovacej sustavy

Ve =€ X( Vigystem:100) V.=15,80 1
Minimélny celkovy objem expanznej nddoby

Vexp.min = (Ve + Vwr) X ((Pe+1):(Pe‘Po)) Vexp.min = 40,09 1
RozloZenie objemu Vexp min Na pocet nadob 1 ks
Objem jednej nadoby 50,001
Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby 1 ks NG 50

Celkovy objem nadoby 501

Max. konStrukény tlak 3 bar
Plniaci pretlak plynu z vyroby 3 bar

Minimélny plniaci tlak systému:
Pa.min >= [Vn X (P0+1) : (Vn_ Vwr)] -1>= 1,1277 bar

Maximalny plniaci tlak systému
Pomax <= {(Pes1) 1 [1 + (VeX Perq) 1 (Vo X Por1)]} -1 <=1,3351 bar

Vypocet poistného ventilu — kotol:

Ekvivalentné mnoZstvo sytej pary:

Ge =(Qx3600) : 1, (kg/h) =(370x 3600) : 2133,7 = 624,27 kg/h
Q = vykon zdroja kW

Q. = hmotnostny prietok poistnym ventilom kg/h

G, = ekvivalentné mnoZstvo sytej pary kg/h

rp, = vyparné teplo pri p,—2 133,7

Xy = vytokovy stcinitel

pP1 = 1,1 . Po +0,1

po = otvaraci tlak PV- 0,30 MPa

Hmotnostny prietok poistnym ventilom:
QZ = 5,25 Ao L Oy pP1 = kg/h
Qz =5,25.804 . 0,693. 0,43 = 1257,816 kg/h

Volim poistny ventil 5/4" x 6/4*, otvaraci pretlak 0,30 MPa.

Skuto¢ny prierez v sedle je 804 mm®.

Ky = 0,693
Zaradenie kotolne
Kotolna je zaradena ako kotolna II. kategérie s vykonom spotrebicov nad 500 kW do 3,5
MW. Obsluha bude obcasni, ktord bude prevadzat poverend osoba. Obsluha kotolne musi
byt zaskolena. Prehliadky kotolne bude prevadzat’ odborny pracovnik na prislusni triedu
zariadenia.

ZATRIEDENIE TLAKOVEHO ZARIADENIA PODI’A VYLASKY 508/2009.
Ab1 — tlakova nadoba stabilna




Ba — zariadenia na ohrev kvapaliny teploty niZSej ako bod varu s menovitym vykonom nad
100 kW
Bf1 — poistné ventily

NEODSTRANITELCNE NEBEZPECENSTVA A ZOSTATKOVE RIZIKA:

Kontrolny zoznam — analyza rizik

Potrubie — pracovné médium voda

Navrhované strojno technologické zariadenie mdze vytvorit’ nebezpecnu situaciu.
Bezpecnostné opatrenia s cielom minimalizovat’ riziko budu riesené v nasledovnych etapach
— V etape konStruovania, navrhu technologického zariadenia a vyroby.

— V etape montaze. Kvalita montaZe a bezpeCnost’ zariadenia bude néasledne preukazani
skdskami.

— V etape poskytnutia informacii uzivatel'ovi.

Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hl'adiska bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri
praci zariadeni, navrhovanych v tejto projektovej dokumentécii, je vykonana podl'a STN EN
1050. Bezpecnost strojov, posudzovania rizika v zmysle § 6, § 7, zak. ¢. 124/2006 Z.z.

V ramci navrhovanej technolégie sa mdzu vyskytnit’ nasledovné rizik4 :
— Mechanické ohrozenie

— Tepelné ohrozenie

— Ohrozenie hlukom

— Ohrozenie vibraciami

— Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zéasad pri konstruovani strojov
— Poruchy zlyhania ovladacieho systému

— Chyby pri montazi

— PoSmyknutie a pad os6b

Odhadovanie rizika — minimalizovanie vysSie uvedenych rizik.

Mechanické ohrozenie bolo zniZzené pri navrhu zariadeni: nové strojné zariadenia
nemaju pohyblivé a rota¢né Casti. Kotly, dopravniky a nadoby su osadené pevne na rame,
vSetko potrubie v kotolni je upevnené na kovovej nosnej konstrukcii. Je navrhnuty vhodny
konstruk¢ny a prevadzkovy materidl, pricom je zohl'adnena kordzia, starnutie, oter a
opotrebovanie a toxicitu materialu.

Riziko tepelného ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni. Strojné zariadenia ako
kotly, rozvodné potrubie, vypustacie potrubie a vicsie armatdry v kotolni st tepelne
izolované, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Izolované nie st drobné
armatury, odvzdusnenia, tlakomerové kondenzacné slucky, ovladacie kolesa a paky armatur.
Pri pohybe okolo nich a pri manipulécii s nimi musia pracovnici udrzby zachovavat’ zvySenu
opatrnost’ a prisne dodrZiavat’ bezpecnostné pokyny podla prevadzkového predpisu. Pri
prevadzke kotolne nie si pouZivané extrémne vysoké teploty. Pravdepodobnost’ vzniku
nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala. Riziko ohrozenia hlukom v
priestore kotolne nie je, neboli navrhované toc¢ivé stroje. Obehové teplovodné Cerpadla a
zavitovy dopravnik majui pripustni hladinu hluku.

Riziko ohrozenia vibraciami nie je, neboli navrhnuté zariadenia pri ¢innosti ktorych
vibréacie vznikaju.

Riziko ohrozenia nie je. Pre zaistenie ergonomickych poziadaviek st zohl'adnené
poziadavky Specifikované v STN 292-1, STN EN 292-2, STN EN 641-1.




Riziko ohrozenia nie je. Kotolna je vybavena poruchovou signaliziciou. Poruchy st
rozdelené podl'a dolezitosti na poruchy (vratné) a havarie (nevratné). Pri nevratnych
poruchach sa obvod uvedie do ¢innosti len po potvrdeni poruchy, jej odstraneni a
znovustlaceni deblokacného tlacidla.

Riziko chyb pri montaZi bude zniZené vyberom vhodného dodavatela (montazZne;j
organizacie). Montdz zariadeni vykona organizacia opravnend pre montaz vyhradenych
technickych zariadeni podl'a vyhl. 508/2009MPSVR. Pri montéZi zariadeni sa bude
postupovat’ podl'a montadznych postupov danych vyrobcami zariadeni. Pravdepodobnost’
vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrZiavani uvedenych predpisov
minimalna.

Riziko poSmyknutia a padu pri manipulécii v priestoroch kotolne bude zniZené tym,
Ze podlaha v kotolni bude Cista a sucha a bude tiezZ zniZené riziko zvySenou opatrnost'ou
obsluhy pri manipulécii.

Informécie pouZzité na odhad rizika
— Vychodiskové podklady na vypracovanie projektu
— Projekt strojnej Casti stavby.

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva

— MoZné rizika ohrozenia spojené s montaZou a prevadzkou navrhovaného
zariadenia su zniZené na minimum a navrhované zariadenie hodnotime ako bezpec¢né.

Pocas montaZe strojného a technologického zariadenia je bezpodmienecne nutné
dodrzat’ bezpecnost’ prace v zmysle vyhlasky o bezpec¢nosti prace a technickych zariadeni pri
stavebnych pracach. Vzajomné vztahy, zavizky a povinnosti v oblasti bezpecnosti prace sa
musia medzi ucastnikmi stavby dohodnit’ vopred a musia byt obsiahnuté v zmluve.

Dodéavatel” stavby je povinny oboznamit’ ostatnych subdodavatel'ov s poZiadavkami
bezpecnosti prace. Pri montdZnych pracach pocas prevadzky je prevadzkovatel’ povinny
oboznamit’ pracovnikov doddvatel’a so zasadami bezpecného sprivania sa na danom
pracovisku a s mozZnymi miestami a zdrojmi ohrozenia. Rovnako je dodavatel’ povinny
oboznamit’ uréenych pracovnikov prevadzkovatela s rizikami préc.

Pri montaZi strojného a technologického zariadenia dodrZiavat’ platné STN a EN
normy. Pri uvadzani zariadeni do prevadzky sa riadit’ podl'a vopred pisomne vypracovaného
technologického predpisu, previddzkovych predpisov a podl'a technickych podmienok
jednotlivych zariadeni. Zvarac¢ské priace na rozvode potrubia si vyZaduji montérov so
zékladnymi zvara¢skymi skudskami. Pri zvarani treba dodrZat’ vSetky bezpecnostné predpisy
pre montaz. Montaz potrubia a strojného zariadenia vykona opravnend organizicia s
opravnenim podl'a vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. Pred zahijenim skiSok musia byt vypracované
vychodzie revizie vyhradenych technickych zariadeni. Pred uvedenim zariadeni do prevadzky
a prevadzke dodrziavat’ vyhlasku MPSVaR SR 508/2009 Z.z. 124/2006 Z.z, na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, bezpecnosti tlakovych a elektrickych zariadent,
vykonat’ prvu tdradnud skidsku oprdvnenou pravnickou osobou, ktorou je TI a o odborne;j
sposobilosti.

Vsetky havarijné stavy, ktoré by mohli viest’ k poskodeniu zariadenia kotolne vedd k
odstaveniu. Prostredie v kotolni je bez nebezpecia vybuchu — zakladné. Unikové cesty musia
byt’ viditeIne vyznacené.

v Presove 10. 2020 Vypracoval: Ing. Scholtz



